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Abb. 4. Aktivierungsenergie als Funktion der Temperatur bei
der Ausheilung von neutronenbestrahltem Kaliumsulfat.

geteilt werden konnen. Dabei erfordert jede Gruppe
eine charakteristische Aktivierungsenergie. um sich
in die Sulfatform umzuwandeln. Die Tatsache. dal}
die Aktivierungsenergie verhaltnismallig sehr gering
ist und unter 1 eV liegt (1eV=23040 cal/mol).
spricht dafiir. dafl man es bei dem Ausheilungspro-

NOTIZEN

zel von neutronenbestrahltem Kaliumsulfat nicht
mit echten chemischen Umsetzungen, sondern mit
metastabilen Zustanden zu tun hat.

Bei dem Studium der Verteilung der gebildeten
Phosphor-Riickstofifragmente und ihrer Ausheilung
konnte festgestellt werden. dal} der infolge des
(n.p)-Prozesses gebildete Radiophosphor in ver-
schiedenen chemischen Formen vorliegt. Mit Be-
stimmtheit wurde Orthophosphat (3.3%) nachgewie-
sen. wihrend sich die Hauptaktivitidt des Phosphors
(96.7%) in einer zur Zeit noch nicht aufgeklirten
chemischen Form befindet. Diese Form ist instabil
und geht bei thermischer Behandlung des neutro-
nenbestrahllen Kaliumsulfates bei 200 “C wiihrend
14.5 Stdn. zu 10% in Pyrophosphat und 2.5% in
Orthophosphat iiber.

Es wird daher angenommen, dal} die chemischen
Bindungen zwischen dem entstandenen Radio-Phos-
phor und Sauerstoff in Phosphat durch die Riick-
stoflenergie des Kernprozesses gesprengt werden.
Die entstandenen Fragmente fithren zur Bildung
eines Gemisches aus Phosphorverbindungen, die
schwer zu trennen sind.

Fir die Forderung und das rege Interesse an der
vorliegenden Arbeit mochten wir Frau Prof. Dr. B. Kaz-
Lik besonders danken. Einer von uns (M. N.) dankt
dem Osterreichischen Bundesministerium fiir Unterricht
fiir die Erteilung eines Stipendiums.
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Uber den Bandabstand von /- und 2-Ag]
Von R. Groru und K. Werss

Philips Zentrallaboratorium GmbH. Laboratorium Aachen
(Z. Naturforschg. 17 a. 536—537 [1962] ; eingegangen am 28. April 1962)
Die Phasenumwandlung f-AgJ — a-Ag] bei etwa
145 “°C*2 ist mit einer betriichtlichen Erhchung der
Tonenleitfdhigkeit verbunden®. Verantwortlich dafiir
sind die Ag™-Ionen, die im 2-Ag] weitgehend statistisch
iber das kubisch-raumzentrierte ] -Teilgitter verteilt
sind *. Die Phasenumwandlung ist auch mit einer Ande-
rung der optischen Eigenschaften verbunden. So beob-
achtet man schon rein visuell am Umwandlungspunkt
eine Farbanderung von gelb (f-AgJ) auf hellorange

L C. Tusasor u. E. Lorexz, Z. phys. Chem. 87, 513 [1914].
2 W. Jost, H. J. Oer u. G. Scuxiepermany, Z. phys. Chem. N.F.
17,175 [1958].

(a-AgJ). Man wird vermuten, dal} dieser Farbumschlag
durch eine Anderung des Bandabstandes am Umwand-
lungspunkt zustande kommt.

Die gelbe Farbe von f-Ag] ist durch die im Sicht-
baren liegende Absorptionskante bedingt®. Um nun zu
entscheiden, ob die Farbinderung am Umwandlungs-
punkt durch den verschiedenen Bandabstand AE beider
Phasen oder durch zusitzliche Storstellenabsorption im
2-Ag] hervorgerufen wird, wurde 1E zwischen Raum-
temperatur und 300 “C bestimmt.

Fiir die Messungen wurde das AgJ-Pulver auf einem
versilberten Kupferblock aufgetragen. Die Untersuchun-
gen erfolgten in N,-Atmosphédre. Im Vakuum verliert
AgJ bei Temperaturen iiber 200 °C soviel Jod, da} im
Gebiet vor der Bandkante eine unerwiinschte Storstellen-

. Tusaxpr, Handbuch der Experimentalphysik, Bd. XII 1,
384 fI.

. W. Strock, Z. phys. Chem. B 25, 441 [1934].

. Barscaewkw, J. Exp. Theor. Phys. USSR 20. 862 [1950].
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Abb. 1. Absorption von AgJ in Abhéngigkeit von der
Photonenenergie.

absorption auftritt. In N,-Atmosphire dagegen war der
Jodverlust noch so gering, daf} innerhalb der Mef3zeiten
bis 300 °C diese Zusatzabsorption noch nicht storte.

Das MeBverfahren beruhte — wie bei polykristalli-
nen Proben iiblich — auf einem Vergleich der spektra-
len Intensititen R und R, , welche von dem AgJ-Pulver
und einer MgO-Schicht als Standard reflektiert werden.
Trigt man als MaB fiir die Absorption log Ry/R gegen
die Photonenenergie auf, so erhilt man Kurven, die im
Bereich der Bandkante zu hoheren Energien anndhernd
linear ansteigen. Die Definition der Bandkante ist bei
Remissionsmessungen mit einer gewissen Willkiir ver-

EinfluB des endlichen ausgedehnten Kerns
bei inelastischer Elektronen- und Positronen-
streuung am Atomkern

Von Ruporr RopexsERG

Institut fiir Theoretische Physik der Universitidt Tiibingen *
(Z. Naturforschg. 17 a, 537—538 [1962] ; eingegangen am 9. Mai 1962)

In fritheren Arbeiten!~3 (I, II, III) wurden die to-
talen bzw. differentiellen Wirkungsquerschnitte fiir in-
elastische Elektronen- und Positronenstreuung am
Atomkern abgeleitet. In (I.13) wurden die Matrix-
elemente uy( (W) fiir den (e, /")-Prozefl angegeben
analog zu der Theorie der Konversionskoeffizienten ?,
wo iiber die Nukleonenkoordinaten r, nur von 0 bis R
(R=Ry A'"*) integriert wird. Im Verhiltnis der Wir-

* Jetzt Frankfurt/M., Institut fiir Theoretische Physik.
1 R. RobexBEra, Z. Phys. 158, 44 [1960].
2 R. RopbexsErc, Z. Phys. 162, 347 [1961].
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Abb. 2. Bandabstand als Funktion der Temperatur.

bunden; es erscheint sinnvoll, als Einsatzpunkt der Ab-
sorption den Schnittpunkt des extrapolierten Steil-
anstieges mit dem Kurvenausldufer zu definieren.

Die Ergebnisse der Remissionsmessungen sind fiir
je drei Temperaturen bei beiden Phasen in Abb. 1 dar-
gestellt. In Abb. 2 ist der Bandabstand (nach obiger
Definition) als Funktion der Temperatur aufgetragen.
Fiir 23 °C erhilt man fiir g-Ag] AE=2,73eV. Als
Temperaturkoeffizient der Bandkaate ergibt sich
dAE/AT >~ —8-107* eV/°C fiir f-Ag] und fiir a-Ag]J
ein etwas hoherer Wert von —1,1-1073 e¢V/°C. Durch
Extrapolation beider Kurven auf eine mittlere Umwand-
lungstemperatur von 145 °C erhilt man fiir die Ande-
rung des Bandabstandes AEg.agy— AEqa2g3=0,24 V.
Die Farbinderung des AgJ bei der Phasenumwandlung
kommt also durch die verschiedenen Bandabstdnde der
beiden Phasen zustande.

Herrn W. Sieser danken wir fiir die Hilfe bei den
Messungen.

kungsquerschnitte RZ:7(E,, W) fiir den (e,#")- zum
(7,4 -ProzeB trat zu den Elektronenmatrixelementen
in (I.23) noch die vom endlichen ausgedehnten Kern
abhingige GroBe o(L,7) [weiterhin mit oA (L,7) be-
zeichnet], die fiir einen E 1-Ubergang in (I.25) expli-
zit angegeben ist, hinzu.

In dieser Notiz soll der Zusatz angegeben werden
zu 0a(L,7), wenn man den Integrationsbereich von
R < rn £ 2© noch mit zuliBt.

Nach (I.13) und (I.25) ist in abgekiirzter Schreib-
weise fir 0 < ry, < R

R re R R
‘fje,K—i—ffe,K
00 0 7o a
oA= T - (1)
[K
0

3 R. RopbensErg, Z. Phys. 166, 439 [1962].
4 G. Kramer, Z. Phys. 146, 187 [1956].



